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Een NAW-artikel

Intro, intro, intro. Hier komt de zogenaamde
‘lead’, die in principe geschreven wordt door de
eindredactie. De auteur mag uiteraard een voors-
tel doen. Intro, intro, intro. Lengte: 5 & 10 regels.
Intro, intro, intro. Intro, intro, intro. Intro, intro,
intro.

Om over een topologische ruimte interessante topologis-
che uitspraken te kunnen doen is het noodzakelijk dat
de topologie van de ruimte uit voldoende verzamelingen
bestaat. Het ligt voor de hand dat met name over de in-
discrete ruimte in topologische zin niet veel interessants
te zeggen is! Daarom is een veel voorkomende eis die we
aan een topologische ruimte opleggen dat er in ieder geval
voldoende open verzamelingen zijn om (topologisch!) on-
derscheid te kunnen maken tussen de punten van de on-
derliggende verzameling. De topologische eigenschappen
die dit in meer of minder sterke mate bewerkstelligen noe-
men we scheidingsarioma’s. Zij vormen het onderwerp van
dit hoofdstuk.

Definitie Een topologische ruimte X heet een T7-ruimte als
voor elk tweetal (verschillende) punten x,y € X een omgev-
ing U van z bestaat met y ¢ U.

De omgeving U kan uiteraard altijd open gekozen wor-
den.

De letter T in deze benaming is afkomstig van de
Duitse terminologie: een scheidingsaxioma is daar een
Trennungsazxiom.

De definitie ziet er asymmetrisch uit maar is het niet:
de eigenschap moet voor elk tweetal gelden. Als we twee
verschillende punten a en b hebben dan vinden we een
omgeving U van a met b ¢ U (bekijk het tweetal ‘a en b)
én een omgeving V' van b met a ¢ V' (bekijk het tweetal ‘b
en a’).

De echt asymmetrische versie van deze definitie geeft
ons de Ty-eigenschap: voor elk tweetal verschillende pun-
ten x en y is er een open verzameling O die maar één
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van de punten z en y bevat (we zeggen niet welke); in de
opgaven komt de Ty-eigenschap terug.

1. Eerste kopje

Om over een topologische ruimte interessante topologis-
che uitspraken te kunnen doen is het noodzakelijk dat
de topologie van de ruimte uit voldoende verzamelingen
bestaat. Het ligt voor de hand dat met name over de in-
discrete ruimte in topologische zin niet veel interessants
te zeggen is! Daarom is een veel voorkomende eis die we
aan een topologische ruimte opleggen dat er in ieder geval
voldoende open verzamelingen zijn om (topologisch!) on-
derscheid te kunnen maken tussen de punten van de on-
derliggende verzameling. De topologische eigenschappen
die dit in meer of minder sterke mate bewerkstelligen noe-
men we scheidingsaxioma’s. 7ij vormen het onderwerp
van dit hoofdstuk. Eerst een formule om 23 = ax + b op
te lossen:

v= b evasift-va

() ()

2. Punten onderscheiden

waarbij

Definitie Een topologische ruimte X heet een T3 -ruimte als
voor elk tweetal (verschillende) punten x,y € X een omgev-
ing U van z bestaat met y ¢ U.

De omgeving U kan uiteraard altijd open gekozen wor-
den.

De letter T in deze benaming is afkomstig van de
Duitse terminologie: een scheidingsaxioma is daar een
Trennungsaxiom.

De definitie ziet er asymmetrisch uit maar is het niet:
de eigenschap moet voor elk tweetal gelden. Als we twee
verschillende punten a en b hebben dan vinden we een
omgeving U van a met b ¢ U (bekijk het tweetal ‘a en b’)



én een omgeving V' van b met a ¢ V' (bekijk het tweetal ‘b
en a’).

De echt asymmetrische versie van deze definitie geeft
ons de Ty-eigenschap: voor elk tweetal verschillende pun-
ten x en y is er een open verzameling O die maar één
van de punten z en y bevat (we zeggen niet welke); in de
opgaven komt de Ty-eigenschap terug.

3. Kopje twee

Om over een topologische ruimte interessante topolog te
kunnen doen is het noodzakelijk dat de topologie van de
ruimte uit voldoende verzamelingen bestaat. Het ligt voor
de hand dat met name over de indiscrete ruimte in topol-
ogische zin niet veel interessants te zeggen is! Daarom
is een veel voorkomende eis die we aan een topologische
ruimte opleggen dat er in ieder geval voldoende open verza-
melingen zijn om (topologisch!) onderscheid te kunnen
maken tussen de punten van de onderliggende verzamel-
ing. De topologische eigenschappen die dit in meer of min-
der sterke mate bewerkstelligen noemen we scheidingsax-
ioma’s. Zij vormen het onderwerp van deze paragraaf.

4. Punten onderscheiden

Definitie Een topologische ruimte X heet een T} -ruimte als
voor elk tweetal (verschillende) punten x,y € X een omgev-
ing U van z bestaat met y ¢ U.

De omgeving U kan uiteraard altijd open gekozen wor-
den.

De letter T in deze benaming is afkomstig van de
Duitse terminologie: een scheidingsaxioma is daar een
Trennungsaxiom.

De definitie ziet er asymmetrisch uit maar is het niet:
de eigenschap moet voor elk tweetal gelden. Als we twee
verschillende punten a en b hebben dan vinden we een
omgeving U van a met b ¢ U (bekijk het tweetal ‘a en b)
én een omgeving V' van b met a ¢ V' (bekijk het tweetal ‘b
en a’).

5. Derde kopje

De echt asymmetrische versie van deze definitie geeft ons
de Ty-eigenschap: voor elk tweetal verschillende punten x
en y is er een open verzameling O die maar één van de
punten x en y bevat (we zeggen niet welke); in de opgaven
komt de Ty-eigenschap terug.
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6. Vierde kopje

De Hausdorff-eigenschap is meestal de minimumeis die we
aan een topologische ruimte opleggen: Hausdorff ruimten
gedragen zich in veel opzichten redelijk regelmatig, hoewel
zich zekere nog wel pathologieén voordoen.

In de volgende propositie laten we zien dat in een Haus-
dorff ruimte een rijtje ten hoogste één limiet heeft, iets wat
in een Tj-ruimte niet hoeft te gelden! We herhalen eerst
de definitie van convergentie.

De Hausdorff-eigenschap is meestal de minimumeis
die we aan een topologische ruimte opleggen: Hausdorff
ruimten gedragen zich in veel opzichten redelijk regel-
matig, hoewel zich zekere nog wel pathologieén voordoen.

In de volgende propositie laten we zien dat in een Haus-
dorff ruimte een rijtje ten hoogste één limiet heeft, iets wat
in een Ti-ruimte niet hoeft te gelden!

7. Vijfde kopje

De Hausdorff-eigenschap is meestal de minimumeis die we
aan een topologische ruimte opleggen: Hausdorff ruimten
gedragen zich in veel opzichten redelijk regelmatig, hoewel
zich zekere nog wel pathologieén voordoen.

In de volgende propositie laten we zien dat in een Haus-
dorff ruimte een rijtje ten hoogste één limiet heeft, iets wat
in een Ti-ruimte niet hoeft te gelden!

De Hausdorff-eigenschap is meestal de minimumeis
die we aan een topologische ruimte opleggen: Hausdorff
ruimten gedragen zich in veel opzichten redelijk regel-
matig, hoewel zich zekere nog wel pathologieén voordoen.

In de volgende propositie laten we zien dat in een Haus-
dorff ruimte een rijtje ten hoogste één limiet heeft, iets wat
in een Ti-ruimte niet hoeft te gelden!

De Hausdorff-eigenschap is meestal de minimumeis
die we aan een topologische ruimte opleggen: Hausdorff
ruimten gedragen zich in veel opzichten redelijk regel-
matig, hoewel zich zekere nog wel pathologieén voordoen.

In de volgende propositie laten we zien dat in een Haus-
dorff ruimte een rijtje ten hoogste één limiet heeft, iets wat
in een Ti-ruimte niet hoeft te gelden!

De Hausdorff-eigenschap is meestal de minimumeis
die we aan een topologische ruimte opleggen: Hausdorff
ruimten gedragen zich in veel opzichten redelijk regel-
matig, hoewel zich zeker nog wel pathologieén voordoen.

In de volgende propositie laten we zien dat in een Haus-
dorff ruimte een rijtje ten hoogste één limiet heeft, iets wat
in een Tj-ruimte niet hoeft te gelden! Zie [4].

Basic Algorithms Fromman-Hozlboog Verlag, Stuttgart,
1973.

[4] H.-P. Schwefel, Ewvolution and Opti-
mum Seeking, Wiley, New York, 1995.

[5] http://www.sciencedirect.com/science
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